En el circuito de la figura el interruptor A se cierraen
t=0vy el interruptor B permanece abierto, estando ambos
condensadores inicialmente descargados. Si en t=4 s el
Interruptor A se abre y el B se cierra, se pide:

a) Calcular latension v(t) en los instantest=1s, t=2sy t=4
S.

b) Obtener la ecuacion diferencial que determina el valor
de v(t) para t>4s.

c) Obtener la expresion de v(t) para t>4 s y calcular su
valor en t=o, y

d) Representar la forma de v(t) desde t=0.






Escribamos lo primero la expresion matematica del

t O<t<1
generador i(f) = -t+2  1<t<2
g
0 2<t

En el instante t=0 el circuito pasa a ser
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av(t)
b gt

y se cumple C = i,(9)

av(?)

dt
y la particular de la completa tiene dos determinaciones,
gue se obtienen por integracion directa

La solucion de la homogénea C, = 0es ) = ¥,

2
C, m) t = v = LA O<r<1
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|_a solucion completa es entonces
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La condicion en t=0 permite escribir

v0) =V, =0

y en consecuencia (1) =

2C,



con lo que - Ly = 1
; 2¢, ¢, ”
1
y por tanto V, = - —
Cl
teniendose entonces  v(2) = Ci
1

que nos permite escribir v, = Ci
1
y por tanto W4) = Ci
1



Tendremos en resumen
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A partir de t=4 s el circuito queda

R

A' > | A
V(1 Te 'Y Te 0

Ri(?) = v(#)-v,(?)

v

y se cumple d
i(7) = —CI@ = C, i

dt dt




Derivando la primera y usando la segunda se tiene

2 C.C
d“v(t) . 1 dv(t) _ ol con 1 = p_L12
di? T dt C,+C,

siendo la solucion de la forma vw(f) = A+Be °

de donde se puede escribir  i(?) = Bﬁe T
T

RC,| =
l-——|e

T

T

y con ella obtener  v,(¥) = wW(#)-Ri(r) = A+B



L_as condiciones en t=4 s son ahora

WA = o v = 0
1
. RC -7 —
y de ellas se obtiene 4 = — B=-_"¢
RC; RC;
RC -t ¢ —% RC -7
con lo que | v(7) = + e Y | (o) =




Una forma tipica de la evolucion de la tension® (R=1CQ,
C=1F, C,=2F)esladelafigura

“ Naturalmente estos valores son normalizados



