En el circuito de la figura se pide hallar:

a) La funcion de transferencia, definida como la relacion V/V , en
régimen permanente sinusoidal.

b) La pulsacion de resonanciay el ancho de banda, a partir de dicha
funcion de transferencia, y,

a la frecuencia de resonancia:

¢) La potencia disipada en R,

d) La energia almacenada en C

e) La energia almacenada en las bobinas acopladas.

f) E1 Q del circuito.
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Para las corrientes de la figura se cumple

_p7 - P
I.+1, = PI, = =V,
"
Por otra parte la caida de tension en R, permite escribir

RI, = joL I +joMl, con M = k/L /L,
y la caida de tension en C
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con lo que tenemos un sistema de ecuaciones de la forma
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del que se puede despejar I, obteniendose
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y como en nuestrocaso k=1 - M= /L L,
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Teniendo en cuenta que V, = 12L se tiene finalmente
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El modulo de esta funcidn de transferencia es
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y hemos de calcular el valor de la pulsacion que lo hace maximo. S1 bien
es posible, aunque laborioso, hacerlo de forma directa, es preferible usar

la funcién 1inversa
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cuya forma matematica coincide con la de la impedancia de un circuito
resonante serie, y cuyo modulo, como ya sabemos, se hace minimo, y el
de la funcion original maximo, cuando la parte imaginaria se anula, es

decir para




De forma analoga el ancho de banda se puede escribir directamente
por comparacion con el de una resonancia serie, siendo su valor

;= — 1 y el fraccional AD L. = !
L2 RCC W
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RC

Finalmente el Q propio de la funcion de transferencia sera, a la
frecuencia de resonancia

W JL,C
Q, = Y es decir 0, = R °
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Analicemos los aspectos energéticos. La corriente I; que circula por

R, se obtiene del mismo sistema que I, y estd dada por
v, JWL,
I, =P >
"y R (1-w°L,C)+jwL,

y a la frecuencia de resonancia
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con lo que la potencia media disipada en R_ vale, a dicha frecuencia




La energia instantdnea almacenada en C esta dada, a la frecuencia de
resonancia por
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siendo su valor maximo

y su valor medio <W.>




La energia instantanea almacenada en un par de bobinas acopladas
esta dada por

1.2 1.2 N
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o bien en funcion de los fasores de las corrientes
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A la frecuencia de resonancia [, = B—= coincide con la corriente

v
b
suministrada por el generador de corriente dependiente y por tanto [,=0
v —
y cOmo I, = -jJB—R, <
ryo N Ly

le energia instantanea almacenada en las bobinas acopladas vale
2
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siendo su valor maximo
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y su valor medio <WL1L2NP = 4[3 C|V

Calculemos la energia total instantanea almacenada a la frecuencia de

resonancia
2

W, ) = W)+ W, , (1) = lﬁch L2<3|V|2
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que como vemos es independiente de t, luego su valor maximo es el
mismo.



Podemos ahora calcular directamente el Q a la frecuencia de

WLC | Max
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resonancia aplicando la definicion @, =

S1 usamos la potencia disipada en R, obtenemos

QO - RC L

1
que coincide con el calculado previamente. Pero si incorporamos la
disipacion que se produce en r, obtenemos

° L <7

Q. = : que puede interpretarse como el Q ¢, = 1
1 +_'b_ cargado paraun Q externo de valor "
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